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InfraGO

Gewolberuckenbestand &
Notwendigkeit des Umdenkens




Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
Verteilung von 1830 bis 2020 > Abhangigkeit vom Material/Baustoff
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Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
Detaillierte Briickenverteilung von Gewolben im Netz

RB Nord . 3 ] RB OST

Hannhover
2l

RB West

Duisburg

RB Siidost

Leipzig

RB Mitte 5000

Frankfurt a. Main . -

€ 4000
o
RB Siidwest o 3

Katlsruhe RB Sl.jd f 3000
£ Miinchen _g

& 1000 - V- 4 A Gewdlbebogen > 10[m]
<
0 b & b Gewdlbebdgen <= 10[m]
1 2-5 6-10 >10
Gewodlbebogen  Gewodlbebdgen  Gewdlbebdgen  Gewdlbebdgen
Verteilung der Bauwerksarten in Deutschland (Stand Feb. 2021, Pelka)
B GewOlbebogen <= 10[m] ®m Gewolbebdgen > 10[m]
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Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
~Entwicklung von Zustandskategorien in verschiedenen Bauformen®

—— Stahlbetonbriicken — =  Gewdlbe mit einem Bogen
= = Spannbetonbriicken —— GewoOlbe mit mehr als einem Bogen
------ Rahmenbriicken
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Quelle: H. Naraniecki; Zustandsentwicklung und - Prognose von Eisenbahnbriicken Quelle: ). KeRler; C. Pelka; Klassifizierung der Gewdlbebriicken im Netz der Deutschen Bahn
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Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
Aktuellen Kenntnisstand nutzen, um Erhalt zu optimieren

Erkenntnisse LuFV 1l Ableitung Zielbilder LuFV Il ff.

Verteilung der Fa
Gewolbeerneuerungen e
in der LuFVv 1l (2015 - 2019)

hrbahnplate

4.'1 : ""’,;-.‘

Ablgrg‘cﬁl |

et

»Gewolbebriicken: CO2 - Bilanzierung von Teil- und Vollerneuerung“ | Fachtagung Umweltschutz in Projekten | Pelka (DB Netz AG: I.NIG 41 u. WiMi TU Dresden) | Fulda 16/17.01.2024



Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
Aktuellen Kenntnisstand nutzen, um Erhalt zu optimieren

Erkenntnisse LuFV 1l Ableitung Zielbilder LuFV Il ff.

Verteilung der ~ Fahrbahnplatte Finanzierung

Gewolbeerneuerungen B
in der LuFV Il (2015 - 2019) % |

Checkliste zur Priifung der Aktivierungsfahigkeit
von BaumaBnahmen an Gewdlbebriicken

Ablirg-chl

| Ergebnis:
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Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens

Aktuellen Kenntnisstand nutzen, um Erhalt zu optimieren

Erkenntnisse LuFV Il

Verteilung der
Gewolbeerneuerungen
in der LuFVv 1l (2015 - 2019)

_7 Fhrbahnplate

R

R
]

Innentragschalen

Abgrg‘ch' |

Ableitung Zielbilder LuFV Il ff.

InfraGO

Bestandsinformationen
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Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
Aktuellen Kenntnisstand nutzen, um Erhalt zu optimieren

Erkenntnisse LuFV 1l Ableitung Zielbilder LuFV Il ff.

Verteilung der ~ Fahrbahnplatte Prozesse

\ &

Gewolbeerneuerungen
in der LuFVv 1l (2015 - 2019)

N3i-Alt

£s

, +50 Jahre
N3i-Neu .~

|
|
|
FBP/Riick

10

»Gewolbebriicken: CO2 - Bilanzierung von Teil- und Vollerneuerung“ | Fachtagung Umweltschutz in Projekten | Pelka (DB Netz AG: I.NIG 41 u. WiMi TU Dresden) | Fulda 16/17.01.2024



Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens
Aktuellen Kenntnisstand nutzen, um Erhalt zu optimieren

Erkenntnisse LuFV 1l Ableitung Zielbilder LuFV Il ff.

Verteilung der Fahrbahnplatte
Gewodlbeerneuerungen A e
in der LuFVv 1l (2015 - 2019)
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InfraGO

Normung

RIL 804
Bestehende
Eisenbahngewolbebriicken

NETZE
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Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
Aktuellen Kenntnisstand nutzen, um Erhalt zu optimieren

Erkenntnisse LuFV 1l Ableitung Zielbilder LuFV Il ff.

Verteilung der Fahrbahnplatte Know-How
Gewolbeerneuerungen e Bl
in der LuFVv 1l (2015 - 2019)

Erfahrungen S~
ALV & Fachbeauftragten; '@'

Ing. Blros -

Nachhaltigkeit

UHFB, Carbonbeton, "
Textilbeton ‘,
P CO,-Bilanzierung,

Ab%iUCh Baukultur

i,

B
b A - 5
g
B

Lehrtatigkeit e ,
~Bauen im Bestand® e
~Eisenbahninfrastruktur® ] aadndn
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Gewolbebriickenbestand & Notwendigkeit des Umdenkens InfraGO
Aktuellen Kenntnisstand nutzen, um Erhalt zu optimieren

Erkenntnisse LuFV 1l Ableitung Zielbilder LuFV Il ff.
Verteilung der Fahrbahnplatte Risiko
Gewodlbeerneuerungen e il RS

in der LuFVv 1l (2015 - 2019)

Statische Nachweisfuhrung

Ablirg-ch.
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InfraGO

CO2 - Bilanzierung:
Teilerneuerung vs. Vollerneuerung




CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO

Nachhaltigkeitsbewertun
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DB

InfraGO

Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Vollerneuerung Teilerneuerung

~
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung

DB

InfraGO

Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

in [t
Baustoff CO; eqin [t]

o

Abbruch

Y

Erdmassen/
BE-Flache

I

Schienen-
ersatz

Iy

Instand-
haltung

}\ B Rahmenbauwerke

GewoOlbebrlicken
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO

Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke
CO, eqin [t]

Baustoff . .
4 Neubau Stahlbeton- Erhalt Gewdlbe mit
T T Rahmenbauwerk Teilerneuerung durch
T T Fahrbahnplatte
0,08t CO,/ 1t 1,5t CO,/ 1t
B Rahmenbauwerke
GewoOlbebrlicken *https://oekobaudat.de/ Rohdichte:7850 kg/m? Stahl
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung

DB

InfraGO

Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. einer Gewolbebriucke mit einem Bogen

_____ — Vollerneuerung
Lichte Weite Bauteile Ggeton
[m] [t]
Fundament +
434 Wande AUl
Rahmendecke 136,8
Generalsanierung mit Erhalt
Lichte Weite Bauteile Ggeton
[m] [t]
Fahrbahnplatte 147,1
4,34
Hinterfullung 150

CO, [t]
Beton

58,9

CO, [t]
Beton

23,8

CO, [t]
Stahl

71,0

CO, [t]
Stahl

16,6
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CO, [t]
Summe

129,9

CO, [t]
Summe

40,4



CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO

Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke
CO, eqin [t]

Baustoff
4 130
I .
(§ 1 1/
I N .
(§ 1 1/
B Rahmenbauwerke
Gewolbebriicken
D
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Baustoff
L 130
.

Abbruch Bau- und Ubrige Abfélle
Iruc

Abbruchabfille
> 227,7 Mio [t]

Abfalle aus
Gewinnung und
Behandlung von
Bodenschatzen

Abfallaufkom
men 2020 n.
Abfallstromen

Siedlungs-
abfalle

414 Mio [t]

Abfalle aus Abfall-
behandlungsanlage

Quelle: Pelka, n.
Statistisches Bundesamt

B Rahmenbauwerke
GewoOlbebrlicken

D
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Baustoff Vollerneuerung Teilerneuerung:
\ 130
I .
(] 1 1/
Il I
Abbruch I074 l l
) 0,01
Abbruch ' |
566 58 1 5
Schaufeln Fahrten Deponie  Fahrten Schaufeln
-
i Chy B
G OXO—oF 2O 0.5 Ce—>o

Recycling ’

Ziegel und Naturstein
B Rahmenbauwerke

GewoOlbebrlicken
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Baustoff
L 4 130
.

Abbruch I 0,74

) 0,01

Erdmassen/
BE-Flache

e

B Rahmenbauwerke
GewoOlbebrlicken

»Gewolbebriicken: CO2 - Bilanzierung von Teil- und Vollerneuerung“ | Fachtagung Umweltschutz in Projekten | Pelka (DB Netz AG: I.NIG 41 u. WiMi TU Dresden) | Fulda 16/17.01.2024

DB| InfraGO

Vollerneuerung Teilerneuerung:
Verbau: Verbau:
Spundwand: 1,8m3*  Spundwand: -m?3
Erdmasse: Erdmasse:
Aushub/Wiedereinbau Aushub/Wiedereinbau
Baugrube: 3075,0m? Baugrube: -m?3
Boschung: 76,0m®> Bdschung: -m?3
Hinterfiillung: 450,0m?® Hinterfallung: 47,0m3

Erde Transport: 2549,0m?3

Erde Transport: 47,0m3

*https://oekobaudat.de/ Rohdichte:7850 kg/m? Stahl In griin: Wiedereinbau

23



CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Baustoff
L 4 130
.

T T Vollerneuerung Teilerneuerung:
1 ] ]

Abbruch I0,74
Ny P

Erdmassen/

BE-Flache [} 11,85

ﬁ 0,08 3790 237 5 50
Schaufeln Fahrten Deponie  Fahrten Schaufeln

Ay ey, M Ay B

G OXo—©oF aOam©,0; o

Recycling ’

Wiedereinbau

B Rahmenbauwerke https://www.oeko.de/
Gewolbebrlicken https://bmdv.bund.de/
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DB) InfraGO
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Baustoff
L 1
- .

30
=
T T 93 g/Pkm
T T T g/Pkm
@)
% R °
o . . - >

Abbruch I 0,74

) 0,01

Erdmassen/
BE-Flache Jj 11,85

3l

(@)
Schienen- o
ersatz o0 0
)

B Rahmenbauwerke 29 km Zug
GewoOlbebrlicken
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DB) InfraGO
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Baustoff
L 4 130
.

T T 1] 53 108
T o e
O
Abbruch @) m o
ruc I 0,74 (o) o¥e . | A | m

) 0,01

Erdmassen/

BE-Flache [} 11,85

fe o

@)
Schienen- o
ersatz - ] 2,95 m—————) 3 Tage ¥ ¥
m 6,88 / Tage e0000
() ()

B Rahmenbauwerke 29 km Zug
GewoOlbebrlicken
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

R
Baustoff s
4 130

I .

(] 1 1/

I N N

Abbruch

I 0,74 — SicherungsmaRRnahmen > O
) 0,01 -
Erdmassen/ - Beton-Instandsetzung > 0 N 4
Be-Flache [l 11,85 - Abdichtung/Entwasserung > ©) L
g Z 0,08 ahre Betriebsdauer ‘

Schienen-

esatz | 2,95 1224 ©36 948 ©60 ©72 €84 96 () 108(120F)
e

e 23 ©) 47 ) 73 ¢ 95 () 119 ©
Instand-

haitung | 5,97 47 1) 95 () 119 ©
}\ B Rahmenbauwerke

Gewolbebriicken
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung DBJ InfraGO
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. Gewdlbebricke zu Stahlbetonrahmenbricke

Baustoff
o 130

I N
(7 1 ] ]
I I
L H

Abbruch

I 0,74 — SicherungsmalRnahmen

) 0,01 — Stirnrinkverankerung
Erdmassen/ - Mauerwerk-Instandsetzung > ©) B4
Be-Flache [l 11,85 - Abdichtung/Entwasserung > )

ﬁ 0,08 120 (160) Jahre Betriebsdauer

Schienen-

ersatz I 2.95 12@24 @36 @48 @60 @72 @84 @96 @108@120@
unng| 6,88 41§ 83 ¢ 125
o 23 () 47 © 73 © 95 © 119
Instand-

haitung | 5,97 47 1) 95 () 119 ©
}\ 10,57 B Rahmenbauwerke

Gewdlbebrlicken
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CO2 Ermittlung: Teilerneuerung vs. Vollerneuerung
Nachhaltigkeitsbewertung am Bsp. der EU Afferde

1ir
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DB

InfraGO




InfraGO

MafRnahmen zum Erhalt &
Ausblick CO2 - Bilanzierung




MafRnahmen zum Erhalt & Ausblick CO2 - Bilanzierung
Regionaler Fortschritt

Gutachterliche Stellungnahmen TU Dresden

|

|

|

TECHNISCHE I
UNIVERSITAT

DRESDEN I

' |

|

1

Gutachterliche Stellungnahme: RB West
LEU Fliethstr.” Str. 2550 km 63,260 Duisburg RB s u dost
Leipzig

RB Mitte
Frankfurt a. Main

Aufragnehmer;

RB Siidwest

Karlstuhe

Milnchen

DB

InfraGO

Regionale Durchsprachen
DB Netz AG (I.NIG & I.NAP)

bei ca. 30% der

- Nachgewiesene

Verlangen,

2020-2029

2030 - 2034

Tragsicherheit ist
Grundvoraussetzung
fur Teilerneuerung

- Keine Teilerneuerung
bspw. durch EKrG-

Bauwerksschaden

Abbruch von 129

- Teilerneuerung wird

Gewolbe untersucht

Gewolbebriicken -

TE Quote = 13%
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Potentialgewdlbe bis 2030 - Okologische & Okonomische Auswirkungen

_ Gutachten TU
(Pelka)

RB Nord

Hannover

RB West

m B Duisburg

RB Mitte

Frankfurt a. Main

RB Siidwest

Karlsruhe

Summe
Einsparung

VP & EP
Vollerneuerungen

RB Nord

Hannover

RB Nord

Hannover

RB OST RB OST

RB West
Duisburg RB Siidost

Leipzig.

> RB West
RB Siidost ==  RB We: RB Stdost
Leipzig

RB Mitte

Frankfurt a. Main

RB Mitte

Frankfurt a. Main

RB Siidwest
Karlsruhe RB Siid

Miinchen |

RB Siidwest
Karlsruhe RB Sl.ld

Miinchen -
Miinchen

min. Gewdlbe | min. Gew®élbe |

min. Gewdlbe |

% 24
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[t] [t] [t]
2208 ; 5796 8004
3 —
[Mio] t (44+19) [Mio] 87 [Mio]

89 251 340
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Mafnahmen zum Erhalt & Ausblick CO2 - Bilanzierung DBJ InfraGO
Transformation auf innovative Baustoffe und Brickentypen

Innovationen ableiten
Carbonbeton/UHFB
(ZIB)

Schwerpunktthemen
fir andere Bauformen
ableiten/erarbeiten

Quelle: DAB

Quelle: Yamyaogo
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Definition einheitlicher
Rahmenbedingungen

v

Finanzierungswiirdigkeit
€) (ber Checkliste (Gewdlbe)

. X

‘/ Bilanzierung
CO2-Footprint

@{é}

Kriterienkatalog fur
historische
Eisenbahnbriicken
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Potentialgewdlbe bis 2030 - Okologische & Okonomische Auswirkungen

Summe

e - P

RB OST é@ é@ ; E
RB West < %;
Duisburg RB Siidost @ @ @
Leipzig
RB Mitte é@ @
Frankfurt a. Main
RB Siidwest

é@ » Differenz Rahmen zu Gewdélbe = 8004 t CO,
é%% > Eiche speichert 2,26 t CO2 auf 120 Jahre

nnnnnnn

min. Gewolbe |
[t] > 3541 Eichen auf 120 Jahre = Kompensation
8004 zum Rahmenbauwerk
https://www.bundeswaldinventur.de/kohlenstoffinventur-2017/
87 [Mio]
340
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